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Vocé acaba de adquirir um Equipamento da
SOLIDSTEEL, desenvolvido especialmente para
proporcionar-lhe a certeza da maxima preciséo nos
testes do seu laboratdrio.

Para que vocé possa trabalhar com seguranca e
sem problemas, aconselhamos a leitura completa
deste manual para que sejam atingidos resultados
satisfatorios que poderao orientd-lo na correta
utilizacdo do equipamento e conservacdo do
mesmo.

O conhecimento sobre os Banhos SOLIDSTEEL
potencializa seu desempenho e aumenta a sua
durabilidade e beneficios.

O Certificado de Garantia encontra-se no final
deste manual.

A SOLIDSTEEL coloca-se a sua inteira disposicao
para esclarecer eventuais duvidas, bem como para
receber sua opinido sobre nosso produto.

Entre em contato com nossa assisténcia técnica:
adm6@solidsteel.com.br

APRESENTACAO

>,




ESPECIFICACOES TECNICAS I
O

» GABINETE

e Chapa de aco carbono SAE 1020;

e Tratamento anticorrosivo;

e Pintura eletrostatica epdxi texturizada;
e Pés de borracha;

e Porta fusivel de sequranca;

e Entrada e saida de dgua (dreno);

e Motor selado;

> CUBA INTERNA

e Aco inox AlSI 304,
e Estampado e polido (sem emendas ou soldas);
e Grade interna em aco inox para protecao da resisténcia.

» PAINEL DE CONTROLE

e Adesivo do painel em policarbonato;

e Chave geral ON/OFF;

e Controlador eletronico com sistema PID e teclado softtouch;

e Controlador eletrénico com LED indicador das fases do processo.

» ACESSORIOS INCLUSOS

e Tampa lisa em aco inox;

e Suporte para protecao da resisténcia;

e Fusivel de seguranca;

e Termostato de seguranca;

e Conexdo para mangueira de silicone;

e Alternancia de temperatura com controlador de rampas e patamares,
com safda de 4 a 20 mA para registro.

» OPCIONAIS

e Estante para tubos;

e Certificacao de Calibracdo RBC/INMETRO do controlador de temperatura;
e Certificacao de Calibracdo RBC/INMETRO do equipamento;

e Exterior em ago inox;




ESPECIFICACOES TECNICAS IS
O

MODELO |  CAPACIDADE " INTERRAS x| voLTAGEM [ POTENCIA
SSDua 10L 10 litros 15x24x30 cm 110V ou 220V || 1000 watts
SSDua 15L 15 litros 20x24x30 cm 110V ou 220V || 1000 watts
SSDua 20L 20 litros 15x30x50 cm 110V ou 220V || 1500 watts
SSDua 30L 30 litros 20x30x50 cm 110V ou 220V || 1700 watts

TEMPERATURA DE TRABALHO
CONTROLE DE TEMPERATURA

PRECISAO

RESOLUCAO
HOMOGENEIDADE TERMICA
SENSOR DE TEMPERATURA
CABO DE ALIMENTAGCAO

SISTEMA DE AQUECIMENTO

SISTEMA DE CIRCULACAO
CIRCULACAO INTERNA DO LiQUIDO
VAZAO

REGULAGEM DE FLUXO
COMPRESSOR DE REFRIGERACAO
GAS

ALIMENTACAO

-10°C até 100°C (outras sob consulta)

Controlador digital microprocessado com sistema PID,

autotuning e duplo display de 4 digitos
+/-0,1°C

0,1°C

+/-0,1°C

PT 100

Com plug de 3 pinos, duas fases e um terra, NBR 14136

Resisténcia tubular blindada em ago inox AISI 304 — facil

substituicdo

Interno e externo

Bomba de demanda
10L/minuto

Valvula tipo esfera

Selado — hermético de 1/4Hp
134-A —livre de CFC

110V ou 220V (bifasico) - Definir




OPERAGAO DO PAINEL

BANHO ULTRATERMOSTATICO ATE 30L

ULTRATERMOSTATICO
COM ALTERNANCIA
DE TEMPERATURA

t})

SolidSteat

Indicacdo de acionamento do aquecimento
Indicacdo de alarme sonoro (opcional)
Indicacdo de programacao

Display

Seta para baixo

Seta para cima

Tecla Enter/Confirmar
Tecla Menu

Chave ON/OFF
Circulacdo interna e externa

Refrigeracao

CONTROLE DE RAMPAS E PATAMARES

Temperatura
¢ ) PG N Temperatura real desejada (Set point)
[ ]
P|V|
S||P|
Temperatura Programa
. programada

Acende ou pisca Acende ou pisca
proporcionalmente proporcionalmente
duranteoaquecimento a saida de controle P|G P||RIO|G|R[A[M|A]

PARTE TRASEIRA DO BANHO

4— Etiqueta com n° de série e modelo

r—q «4— Dreno para entrada de 4gua

«4— Dreno para saida de 4gua

«4— Fusivel de seguranca

«4— Cabo de energia

<4— Etiqueta de identificacdo de voltagem




INSTRUGOES DE USO I
O

ULTRATERMOSTATICO

Verificar se a voltagem da rede elétrica é compativel com a selecionada no ato da
compra do equipamento;

Colocar o liquido desejado no equipamento até o nivel da cuba, que se encontra a
3 cm da borda;

Conectar a tomada na rede elétrica e posicionar a chave "ON/OFF em "ON";

WN =

Para acionar a refrigeracao, posicione o botao para cima (primeiro botao da direita)
Caso a temperatura programada for acima de 50°C, ndo utilizar a refrigeracéo;

Para acionar a circulacdo interna, manter a mangueira de silicone plugada nos dois
drenos e permanecer com 0s mesmos abertos;

Para acionar a circulacdo externa, plugar a mangueira de saida na entrada do
material a ser termostatizado, e o retorno na saida;

Ap0os isso, posicione o botdo de circulacdo para cima (botdo central). A circulacao
iniciara;

NoOu1 b

Ao final do uso do equipamento, desligar na seguinte ordem:
AQUECIMENTO: colocar a temperatura em 0°C pressionando a tecla@;
REFRIGERACAO: posicionar o botdo em "OFF” (para baixo);
CIRCULACAOQ: posicionar o botdo em “OFF" (para baixo);

CHAVE ON/OFF: posicionar a chave em "OFF" (para baixo);

00)

Efetuar a drenagem do liquido utilizando o dreno de saida com uma mangueira
conectada. Para agilizar o processo, o botdo de circulacdo pode ser acionado.

O

SEMPRE QUE O EQUIPAMENTO ESTIVER LIGADO, A TEMPERATURA PROGRAMADA SERA MANTIDA.
NUNCA LIGAR O EQUIPAMENTO SEM AGUA.

AGUARDAR O RESFRIAMENTO DA AGUA PARA FAZER A DRENAGEM DO LiQUIDO.

EVITE FAZER LIGACOES TELEFONICAS PROXIMO AO EQUIPAMENTO EM FUNCIONAMENTO.

NAO DERRAME LIQUIDOS SOBRE A PARTE FRONTAL DO EQUIPAMENTO, EVITE DANOS ELETRICOS.
CASO OCORRA A QUEIMA DO FUSIVEL, TROCAR SEMPRE POR OUTRO DA MESMA VOLTAGEM.

A TROCA DE FUSIVEL QUEIMADO NAO ACARRETA EM PERDA DA GARANTIA, POIS, SE TRATA DE UM
DISPOSITIVO DE PROTECAO DO EQUIPAMENTO.

>




INSTRUGOES DE USO I

= O
FUNCIONAMENTO PADRAO RAMPAS E PATAMARES

1\/eriﬁcar se a voltagem da rede elétrica é compativel com a selecionada no ato da

compra do equipamento;

Ligar o equipamento na rede elétrica e acionar a chave ON/OFF;

Ajustar a temperatura nas teclas @@

O equipamento iniciarad seu aquecimento automaticamente.

FUNCIONAMENTO PARA PROGRAMAS SALVOS

Segurar o botao @ até aparecer a palavra "PROGRAMA";
Fazer a selecdo da programacéo desejada pressionando as teclas @@

Para selecionar e alterar os parametros da programacdo, pressionar a tecla @;

2
3
4
1
2
3
4

Para gravar as alteracoes feitas, pressionar novamente a tecla @;




INSTRUGOES DE USO

O

FUNCIONAMENTO RAMPAS E PATAMARES - PROGRAMAS

DISPLAY NOME DESCRI(;AO VALORES VALIDOS
EHH Bloco de Indica que o usudrio esta no bloco de
e|rlolglr]lalm[a]l Programas Programas.
PIMTeleel]e] Numerodo Indica o n® do programa editado, ou De 01 até 32
g][.] Programa seleciona um novo programa para edicao.
N de segmento Indica o nimero de segmentos alocados De 01 até 63

do Programa

ao programa.

Apagar ou Corrigir
o Programa

Usado para apagar ou corrigir um
programa ja editado.

Apagar: apaga o programa
selecionado

Editar: altera os parametros
do programa selecionado

Inicio do Define se o programa serd iniciado Auto: executa o programa
Programa ao ligar o controlador. sempre que liga o controlador.
Manual: aguarda o comando
Ligado do parametro.
Sit. Prog para executar o programa.
ENEEE Modo de Ajusta o modo de trabalho para 0: Desliga controle
MERERREG Operacio o programa. 1:SP do Ultimo segmento
2: Repete automaticamente
o programa.
FPIMCI=EEE] Set-Point Ajusta o ponto de partida para De Esc Min. a Esc. Min.

Pl Plrlel Inidal o porgrama. definido no bloco de conf.
B Tempo do Ajusta o tempo de cada segmento. De 00:01 a 99:59 min.
m|[_Jo][o][:]o]lo] Segmento
WEHWH%HE Préximo Ajusta o ponto inicial do segmento. De Esc Min. a Esc. Min.
Set-Point (Que é oinicio do préximo segmento) definido no bloco de conf.
BI Prioridade Define por segmento, qual a prioridade sequida; Tempo ou
[P] [oflrI[i]d][-] tempo ou temperatura. Temperat

Se temperat, o controlador paralisa o set-point e
acontagem de:cempo sempre gue ultrapassar a
banda de tolerancia Desv.Max do segmento.
Se tempo, o controlador cumprird o tempo previsto
para o segmento, independente da temperatura.
E™ Banda de Define o desvio maximo tolerdvel entre atempera-  De 1a100°C
[Dlle] Tolerancia tura e o set-point durante a execucdo do segmento.
Disponivel se no parametro anterior a prioridade for
temperat.
FV Alarme do Define se o alarme sera acionado no segmento. Desliga-Nenhum relé atua
n Segmento Vélido se o pardmetro Alarme selecionado para neste segmento.
Programa, no bloco de configuracdo. Alarme-o relé atua neste
segmento.
Acionamento Define em que ponto do segmento o alarme Fim Segm./Inic Segm
do Alarme selecionado acionara. Disponivel se Al.Segm.
selecionado para Alarme.
[V S Final do Ao término da edicdo do programa, 0 Fim Segm./Inic Segm
EOmCPIAEE]  Programa display indicara Fim Prg.

O programa permite a elaboracio de um perfil térmico para o controle automatico de um processo. E possivel memorizar até 32
programas com numero variavel de segmentos, num total de 63 segmentos, e a cada segmento definir: tempos, temperaturas,
prioridades (tempo ou temperatura), tolerancias de desvio no caso de temperatura, o alarme e suas atuacdes. Pode-se assim criar
rampas e patamares, em que o SP de acordo com os tempos programados é automaticamente alterado pelo controlador, sem a
intervencdo do operador.

SP SP.o4
SP03
SP,01.—SP02/—\
SP.05
(End)
SPO
*——
| | | tempo
| -
[ to1 t02 | t03 | to4 | tos | -

Exemplo de um programa de Rampas e Patamares
"



INSTRUGOES DE USO

O

FUNCIONAMENTO RAMPAS E PATAMARES - PROGRAMAS

Para editar um programa

19) Tracar o perfil do programa desejado como o exemplo;
20) Seguir a sequéncia de configuracdo do bloco de programas.

Para apagar um programa

10) Selecionar o programa desejado no bloco de programas;
2°) Selecionar “Deletar” no parametro Alt.Prog.

Para executar um programa editado

19) Selecionar o programa desejado no bloco de operacdo Num. Prg;
2°) Iniciar o programa alterando o parametro Sit.Prog. de “Deslig.” para “Ligado”.

Para avancar ou retroceder um programa

1°) Se o porgrama estiver sendo executado, desligé-lo no parametro Sit.Prog="Deslig.”
20) Selecionar o segmento desejado no parametro Sg.At.;

39) Ajustar o tempo a ser executado dentro do segmento acima selecionado Tm 00:00;
49) Iniciar o porgrama alterando o parametro Sit.Prog de “Deslig.” para “Ligado”.

Observacdes:

Confirmar se a entrada, o controle, a escala e os alarmes estdo configurados de acordo com o programa selecionado.

Ao iniciar o programa, o controlador primeiro aguarda o processo atingir o set-point inicial SP 0 Prg.

Para paralisar o programa, alterar o parametro Sit.Prog. de “Deslig.” e para prosseguir do ponto que parou, alterar para “Ligado”.
Para desligar o programa, alterar o parametro Sit.Prog. de “Deslig.”. O controle passara a obedecer o SP.

Na sequéncia da confirguragdo de um programa, ao chegar no parametro Pt.ACAO o controlador retornar para TnPrg(+1)
repetidamente, até que o Ultimo segmento seja configurado, indicando ao final FimPrg.
Quando alterao um pardmetro, é necessario avancar até o final do segmento para que a alteracdo seja gravada.

Quando um programa esté sendo executado (Ligado), o controlador ndo permite alterar os parametros: SP n Prg, Entrada,
Pto. Dec,, Esc. Min., Esc. Max., Alarme, Sg. At, Tm 00:00.

FUNCIONAMENTO RAMPAS E PATAMARES - OPERAC}AO

DISPLAY NOME DESCRICAO VALORES VALIDOS
IV Talolel To Programa Indica o programa em andamento ou seleciona De 01 até 32
. Atual um programa a ser executado.
NREE Disponivel se habilitado no parametro Prg.Oper
no bloco de configuracao.
Indica 0 segmento em andamento ou seleciona 4
PV 919]. ]9 'SaigrrRento um novo segmento a ser executado. beblate63
ua Disponivel se habilitado no parametro Prg.Oper
gl - AL no bloco de configuracao.
Obs: Para mudar de segmento é necessario desligar
o programa em andamento (Sit.Prog = Deslig.)
selecionar o segmento desejado e religar
(Sit.Prog = Ligado).
IV Telslel To Tempo Restante Indica o tempo restante do segmento em execucéo 00:01 299:59 min.
’ do Segmento ou ajusta o tempo a ser executado do segmento
Tl Tololl: lollo Atual acima selecionado.
Disponivel se habilitado no parametro Prg.Oper
no bloco de configuracdo.
Obs: Para alterar o tempo é necessario desligar o
programa em andamento (Sit.Prog = Deslig. ajustar
o tempo desejado e religar (Sit.Prog = Ligado).
plvl [ofollof [o Status do Indica e altera o estado do programa atual. Deslig, O programa definido em
Programa Disponivel se habilitado no parametro Prg.Oper N.Pg. & desligado e o controle &
iftl.IPrlofs|  Atual no bloco de configuracéo. feito com ovalorde SPnPrg.
Ligado: Inicia o Programa definido
em N.Pg. no segmento e no tempo
indicados nos parametros acima.
Set-Point Ajusta o set-point do alarme. De Esc. Min.
PIVILI®ISEO- 8] go Alarme Disponivel se habilitado no parametro Oper.Alm aEsc. Max.
ol Tali I no bloco de configuracdo.




MANUTENCAO

O

PROBLEMAS

CAUSAS PROVAVEIS

SOLUCOES

Banho néo liga.
Indicador de aquecimento
sempre apagado

Controlador queimado

Erro naindicacdo de temperatura

Erros do display

BRI === ==
Elje[efmf 11

Erros do display

o
T
L
)

m
a4

B
[¥n]
L0
AL
i)

/\\ CUIDADOS

a) Falta de energia.
b) Fusivel queimado.

Pico de tensao de energia

a) Sensor aberto
b) Controlador desconfigurado.

Erro no programa de rampas e
patamares. Escala configurada fora
da aplicacao

Erro no programa de rampas e

patamares. Casa decimal configurada
diferente da aplicagdo

Erro no programa de rampas e
patamares.Alarme ndo configurado
para Programa.

Erro de sensor

Erro de sensor

Erro de sensor

a) Verificar as condicoes da tomada
b) Verificar se a amperagem do fusivel
estd de acordo com a tenséo da rede

Trocar o controlador.

a) Trocar sensor
b) Reconfigurar o controlador.

Configurar corretamente
a programagao

Configurar corretamente
a programacao

Configurar corretamente
a programacgao.

Entrar em contato com a
assisténcia técnica

Entrar em contato com a
assisténcia técnica

Entrar em contato com a
assisténcia técnica

¢ Ndo coloque para secar ou evaporar pecas solventes ou residuos inflamaveis;

¢ Durante o uso recomenda-se 0 acompanhamento constante do equipamento. Em caso de inconsisténcia no

funcionamento, desligue-o;

e Evite a presenca de residuos no interior do equipamento, mantendo sempre a limpeza periddica do produto;

e Nunca molhe as partes elétricas ou derrame liquido no interior do equipamento. Risco de causar curto

circuito e choque elétrico;

e Promover limpeza periddica com pano umido sem fazer uso de agentes quimicos. Realizar os procedimentos
de esterilizacdo de acordo com as normas adequadas;

e Nunca altere qualquer caracteristica construtiva ou operacional do equipamento.



TERMO DE GARANTIA I

O

ANOTE AQUI O NUMERO DE SERIE DO SEU EQUIPAMENTO, ELE E A SUA GARANTIA:

Este aparelho é garantido ao primeiro comprador contra defeitos de fabricacdo ou de material, no
prazo de doze meses, a contar “pro-rata-die”. Nao estardo cobertas por esta garantia as pecas fabrica-
das por terceiros e as pecas que sofrem desgaste natural pelo uso, tais como molas, pecas de plastico
ou nylon, componentes elétricos e eletrénicos, etc.

ESTA GARANTIA PERDERA TODA A SUA VALIDADE CASO SEJAM
CONSTATADAS QUAISQUER DAS SEGUINTES SITUACOES:

e Alteracdo em parametros internos do controlador digital sem prévio consentimento da fabricante;
e O equipamento tenha sofrido dano causado por quedas, fenébmenos naturais, instalacdo elétrica
inadequada e/ou uso indevido;

e O equipamento tenha recebido manutencéo por pessoa nao autorizada pela fabrica e/ou pecas ndao
originais,

e Impericia, imprudéncia e/ou negligéncia no seu manuseio e operacao;

e Ndo seja apresentado o numero de série acompanhado da referida Nota Fiscal de Compra. Esta
garantia aplica-se apenas e tdo somente as pecas de reposicao, reparos e regulagens;

e Correrao por conta e risco do comprador todas as despesas decorrentes de: Fretes, carretos, acesso-
rios para remessas e devolucao de conserto.
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